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Hinweise

Hohenversatz Az zwischen Anschraubflache FW und Laufbahnmitte
Koordinaten bzw. Koordinatensystem

Koordinaten der Kraft

Koordinaten der Masse

Kraft

Kraftrichtung Fx

Kraftrichtung Fy

Kraftrichtung F,

Kréfte

Kugelschienenfuhrung bzw. Kugelfihrungswagen
Kundendaten

Kurzhub

L1o

Lhio

LmrTe

LamrTe

Lna

Mal3e

Massen

Masse

Masse wirkt

Maximale Belastungen

Maximal zulassige Beschleunigung

Maximal zulassige Geschwindigkeit
Miniatur-Kugelschienenfiihrung bzw. Miniatur-Kugelfihrungswagen
Mit/ ohne Kette

MTTF (Mittlere Lebensdauer)

Nutzungsrechte

Phase T

Qs (Streckenanteile)

Q: (Zeitanteile)

Querkréfte, z.B. bei Zahnstange oder Kurbelwellenantrieb
Richtungsanderung

Rollenschienenfiihrung bzw. Rollenfihrungswagen
S (Strecke)

Schienenmittenabstand LS

Schraubenfestigkeit

Schulungen

Sprache bzw. Sprachauswahl (Language)
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Systemmalie

Systemvoraussetzungen

T (Phase)

Theoretische Lebensdauer des hdchstbelasteten Fiihrungswagens
Tragzahlabschlag, wenn Wagenabstand kleiner als 1,5 x Stahlteillange
Tragzahlabschlag (z.B. bei Kurzhub)
Verlagerungen

Vorspannung

Vorspannung bei hochdynamischen Prozessen
Wagenmittenabstand LW 1



Wagenmittenabstand LW 2

Wagentyp

Weiter

Winkel

Zurick

Zusétzliche Seitenfixierung

Zusatzlast je Fuhrungswagen wegen Toleranz des Aufbaues

A (Beschleunigung)

Der Wert a gibt den Beschleunigungs- bzw. Verzégerungswert von einer
Anfangsgeschwindigkeit zu Beginn der Phase auf eine Endgeschwindigkeit am Ende
der Phase an (siehe Beschleunigungen ay, aquer,y UNd aquer,z)-

Allgemeine Hinweise

(siehe Impressum)

Antriebsabstand LA1 in Y-Richtung

Der Antriebsabstand LAl gibt die Entfernung des Antriebes zum Nullpunkt
(Bezugspunkt fur alle Maf3e) in Y-Richtung an. Hierbei muss auch angegeben
werden, ob der Abstand positiv oder negativ ist. Diese Eingabe erfolgt in der Maske
Mal3e.

Antriebsabstand LA2 in Z-Richtung

Der Antriebsabstand LA2 gibt die Entfernung des Antriebes zum Nullpunkt
(Bezugspunkt fur alle Male) in Z-Richtung an. Hierbei muss auch angegeben
werden, ob der Abstand positiv oder negativ ist. Diese Eingabe erfolgt in der Maske
Male.

Antriebssteifigkeit in X-Richtung
Der Wert legt die Steifigkeit des Antriebes in X-Richtung fest und ist fur die

Verlagerungsberechnung der Kraftangriffspunkte erforderlich. Diese Eingabe erfolgt
in der Maske Mal3e.



Anzugskrafte, z.B. bei Linearmotor

Linearmotoren besitzen eine Anzugskraft zwischen Priméar- und Sekundarteil. Diese
Anzugskraft muss haufig (abhangig vom Aufbau und Anordnung des Linearmotors)
von den Profilschienenfihrungen aufgenommen werden. Die Wirkrichtung bzw.
Grof3e der Anzugskraft des Linearmotors ist beim Hersteller abzuklaren und muf3 zur
Bertcksichtigung bei der Lebensdauerberechnung in der Eingabemaske Kréafte
einschlie3lich der Kraftkoordinaten angegeben und fir die einzelnen Phasen
(Teilstrecken) aktiviert werden.

Applikation 1 Fihrungsschiene — 1 Filhrungswagen

Bei dieser Applikation koénnen auf den FUhrungswagen neben Kraft- auch
Momentenbelastungen wirken. Die Momentenbelastungen werden bei der
Berechnung der dynamischen Gesamtbelastung in zusatzliche Kraftbelastungen
umgerechnet und somit bei der theoretischen Lebensdauerberechnung
berlicksichtigt. Diese Applikation kann durch einen Doppelklick in der
Eingabemaske Auswahl ausgewéhlt werden.

Applikation 1 Fihrungsschiene — 2 Filhrungswagen

Bei dieser Applikation kbnnen auf den einzelnen Fihrungswagen neben Kraft- auch
Momentenbelastungen wirken. Die Momentenbelastungen werden bei der
Berechnung der dynamischen Gesamtbelastung in zusatzliche Kraftbelastungen
umgerechnet und somit bei der theoretischen Lebensdauerberechnung
berticksichtigt. Diese Applikation kann durch einen Doppelklick in der
Eingabemaske Auswahl ausgewéhlt werden.

Applikation 2 Fihrungsschienen — 2 Fihrungswagen

Bei dieser Applikation kbnnen auf den einzelnen Fihrungswagen neben Kraft- auch
Momentenbelastungen wirken. Die Momentenbelastungen werden bei der
Berechnung der dynamischen Gesamtbelastung in zusatzliche Kraftbelastungen
umgerechnet und somit bei der theoretischen Lebensdauerberechnung
berticksichtigt. Diese Applikation kann durch einen Doppelklick in der
Eingabemaske Auswahl ausgewéhlt werden.

Applikation 2 Fihrungsschienen — 4 Fihrungswagen

Bei dieser Applikation wirken auf den einzelnen Fidhrungswagen reine
Kraftbelastungen (Annahme: Anbindungskonstruktion ist ideal steif). Diese
Applikation kann durch einen Doppelklick in der Eingabemaske Auswahl
ausgewahlt werden.



Applikation 2 Fihrungsschienen — 6 Fihrungswagen

Bei dieser Applikation wirken auf den einzelnen Fihrungswagen reine
Kraftbelastungen (Annahme: Anbindungskonstruktion ist ideal steif). Diese
Applikation kann durch einen Doppelklick in der Eingabemaske Auswahl
ausgewahlt werden.

Applikation 2 Fihrungsschienen — 8 Fihrungswagen

Bei dieser Applikation wirken auf den einzelnen Fihrungswagen reine
Kraftbelastungen (Annahme: Anbindungskonstruktion ist ideal steif). Diese
Applikation kann durch einen Doppelklick in der Eingabemaske Auswahl
ausgewahlt werden.

Ausdruck

In dieser Maske wird der Ausdruck abgespeichert. Im Ausdruck werden die
berechneten Ergebnisse und alle Berechnungsparameter aufgelistet. Somit ist eine
vollstandige Uberprifung der Berechnungsparameter durch den Projektbearbeiter
und den Kunden mdglich. Weiterhin kbnnen kundenspezifische Daten (z.B. Name,
Anschrift usw.), die Adresse des Projektbearbeiters und die Projektbezeichnung bzw.
Bemerkungen eingegeben werden.

Auswahl

In der Eingabemaske Auswahl kann eine der folgenden Applikationen: 1
Fuhrungsschiene - 1 Fiuhrungswagen, 1 Fuhrungsschiene — 2 Fuhrungswagen, 2
Fuhrungsschienen — 2 Fihrungswagen, 2 Fuhrungsschienen — 4 Fihrungswagen, 2
Fuhrungsschienen — 6 Fuhrungswagen und 2 Fihrungsschienen — 8 Fihrungswagen
ausgewahlt werden. Die Auswahl erfolgt durch Doppelklick auf eine der
Applikationen.

Bauart der Fihrung

Uber dieses Pull-down-Menii kann in der Eingabemaske Daten die jeweils
gewinschte Bauart der Linearfihrung ausgesucht werden. Folgende Bauarten sind
maoglich:

e Kugelschienenfihrung

Kugelschienenfuhrung (Hochgeschwindigkeit)

Kugelschienenfuhrung (Resist NR)

Kugelschienenfuhrung (Resist NRII)

Kugelschienenfuhrung (Resist NRFG)

Miniatur-Kugelschienenfiihrung

Rollenschienenflhrung

(Beschreibung zu Fuhrungswagentypen siehe Kugelschienenfihrung, Miniatur-
Schienenfuhrung, Rollenschienenfihrung)
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Beenden

Beenden steht im Verzeichnis Datei. Dadurch wird das Berechnungsprogramm
beendet.

Bei Wandmontage und Kurzhub (Hub < 2 x Fihrungswagenlange) besondere
Schmieranforderungen

Bei Kurzhub (Hiube < 2 x FUihrungswagenlange) sind die besonderen Schmier- und
Wartungsvorschriften im Katalog (z.B. beidseitige Schmieranschlisse, Schmierhibe
und eventuell Schmierung durch die Filhrungsschiene) zu beachten.

Bei Wandmontage sind z.B. bei Rollenfihrungswagen fir einige Grossen spezielle
Fuhrungswagenausfuhrungen zu verwenden (Katalog Rollenschienenfiihrungen).

Berechnungsannahmen bzw. Berechnungsvoraussetzungen
Die Berechnung basiert auf folgenden Voraussetzungen:

¢ Anbindungskonstruktion ist ideal steif.

e Flhrungsschiene(n) und Fuhrungswagen sind fest fixiert (z.B. seitlich auf beiden
Seiten Uber Anschlagflachen bzw. Anschlagkanten), so dass alle auftretenden
Belastungen formschlissig aufgenommen werden kdnnen. D.h. es findet kein
“Durchrutschen” von Fuhrungswagen bzw. Fihrungsschiene(n) statt.

e Schraubenfestigkeit muss separat tiberpriift werden, d.h. es ist keine Uberprifung
der Schraubenfestigkeit im Berechnungsprogramm enthalten.

¢ Reibung der Fihrungswagen wird als vernachlassigbar gering angenommen und
ist nicht bertcksichtigt

e Einfluss von Schmutz-, Temperatur- und Schwingungsfaktoren ist nicht
bertcksichtigt.

e Fuhrungsschiene(n) fest und Fihrungswagen bewegt. Falls dies nicht der Fall ist,
d.h. Fuhrungsschienen in FUhrungswagen ablaufend, bitte Rucksprache mit
Abteilung VPR3.

e In der Gesamtbelastung ist die Vorspannung des Fuhrungswagens
bertcksichtigt.

Beschleunigung ax

Der Beschleunigungswert ax gibt die Beschleunigung bzw. Verzbégerung der
jeweiligen Masse von einer Anfangsgeschwindigkeit am Anfang der Phase auf eine
Endgeschwindigkeit am Ende der Phase der Bewegung in X-Richtung an.

Beschleunigung aguer.y

Der  Beschleunigungswert  agewery Qibt die  “Querbeschleunigung”  bzw.
“Querverzogerung” der jeweiligen Masse in einer Phase in Y-Richtung an. Diese
Angabe ist bei einer Mehrachsanwendung erforderlich, bei denen nicht nur
Beschleunigungen bzw. Verzdgerungen in Bewegungsrichtung (X-Richtung)
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vorliegen, sondern auch Massentragheitskrafte in andere Richtungen auftreten
(siehe die Eingabemasken Massen [Eingabe tUber Dynamikzyklus, Eingabe tber
Zeitanteile und Eingabe Uber Strecken)).

Beschleunigung aquer,z

Der  Beschleunigungswert  aquer,, gibt die  “Querbeschleunigung”  bzw.
“Querverzogerung” der jeweiligen Masse in einer Phase in Z-Richtung an. Diese
Angabe ist bei einer Mehrachsanwendung erforderlich, bei denen nicht nur
Beschleunigungen bzw. Verzdgerungen in Bewegungsrichtung (X-Richtung)
vorliegen, sondern auch Massentragheitskrafte in andere Richtungen auftreten.
(siehe die Eingabemasken Massen [Eingabe Uber Dynamikzyklus, Eingabe tber
Zeitanteile und Eingabe tUber Strecken)).

Betriebsfaktor ks
Durch den Betriebsfaktor ki konnen lebensdauerreduzierende Einflisse bzw.

Faktoren bericksichtigt werden. Der Betriebsfaktor k; wirkt sich entsprechend der
Formel (1) auf die theoretische Lebensdauer aus.

q
L=| & | w08 (1)

[kf * FAqui,ges ]
mit:
L = nominelle Lebensdauer (m)
Ks = Betriebsfaktor
FAqui,ges = aquivalente Gesamtbelastung (N)
C = dynamische Tragzahl (N)
q = 10/3 fir Rollen-Fiuhrungen
q = 3 fur Kugel-Fuhrungen

CO/I:max bZW- CO,red/Fmax

Dieser Wert gibt das Verhéltnis der statischen Tragzahl zur maximal auftretenden
Belastungskraft Fynax an. Da in der Berechnung von einem ideal steifen Aufbau
ausgegangen wird und Schwingungen, Schmutz bzw. Temperatureinfliisse nicht
berticksichtigt werden, sollte im allgemeinen ein Mindestwert von > 4 angestrebt
werden. Fir den jeweiligen Anwendungsfall muss dieses Verhdaltnis unter
Berucksichtigung der geltenden Sicherheitsvorschriften getroffen werden. Hierbeli
konnen wesentlich hohere Werte erforderlich sein. Auch muss die
Schraubenfestigkeit separat Uberprift werden.



Datei

In diesem Verzeichnis stehen dem Anwender folgende Funktionen zur Verfiigung:
Datei neu, Datei 6ffnen, Datei schliel3en, Datei speichern und Datei speichern
unter.

Datei neu

Uber diese Funktion im Verzeichnis Datei kann man eine neue Datei anlegen bzw.
starten.

Datei 6ffnen

Uber diese Funktion im Verzeichnis Datei kann man eine bereits erzeugte und
abgespeicherte Datei in das Programm laden und Daten nachtraglich &ndern.

Datei schlie3en

Uber diese Funktion im Verzeichnis Datei kann eine Datei (Applikation) geschlossen
werden.

Datei speichern

Uber diese Funktion im Verzeichnis Datei kann eine Datei (Applikation)
abgespeichert werden.

Datei speichern unter

Uber diese Funktion im Verzeichnis Datei kann eine Datei (Applikation) unter
eigenem Namen abgespeichert werden.

Daten

In der Eingabemaske Daten erfolgt die Auswahl des Fihrungswagens und man
erhalt Informationen Uber die theoretische Lebensdauer des hdchstbeanspruchten
FUuhrungswagens.

Drehwinkel a

In der Eingabemaske Winkel kann die Drehung des Winkels a eingegeben werden.



Drehwinkel B

In der Eingabemaske Winkel kann die Drehung des Winkels 3 eingegeben werden.

Durchschnittsgeschwindigkeit vy, (in der Phase)

Diese Kenngrof3e ist bei den Eingabemasken Eingabe Uber Zeitanteile oder
Eingabe uber Strecken erforderlich. Hierbei ist zu beachten, dass nicht die
Anfangs- bzw. Endgeschwindigkeit, sondern die durchschnittliche Geschwindigkeit
Vm In der Phase eingegeben wird. Die Durchschnittsgeschwindigkeit vm,, wird
bestimmt durch die Division der in der jeweiligen Phase zuriickgelegten Wegstrecke
durch die dafur bendtigte Zeit (vim=|AS|/At).

Dyn. aqui. Gesamtbelastung

Die dynamisch aqui. Gesamtbelastung gibt fir jeden einzelnen Fuhrungswagen die
resultierende Gesamtbelastung an, mit welcher die theoretische Lebensdauer
berechnet wird. In der Gesamtbelastung sind sowohl die reinen externen
Kraftbelastungen als auch die in N umgerechneten externen Momentenbelastungen
enthalten. Dartber hinaus ist in der dynamisch aquivalenten Gesamtbelastung der
Einfluss der Vorspannung berucksichtigt.

Bei “stark” vorgespannten Profilschienenflihrungen (Vorspannklassen 8% und 13%)
werden folgende zwei Félle bei der Berechnung der Gesamtbelastung auf die
Fuhrungswagen in der jeweiligen Phase (Teilstrecke) unterschieden. Bei einer
Vorspannung von <2 % (Kugelschienenfiihrung) bzw. 3 % (Rollenschienenflhrung)
wird die Gesamtbelastung je Phase ausschlief3lich nach Fall b berechnet:

a.) AuRere Last Fextern < 2,828 X Fyorspannkraft

Far diesen Fall ergibt sich eine Gesamtbelastung Fges je Phase (Teilstrecke) nach
Formel (1).

F 2
F — extern,Phase + 1 % F 1
ges,Phase [2,828* Fvorspannkraft J Vorspannkraft ( )
mit:
Fextern Phase = ist die “aul3ere” Belastung auf die Fuhrung, die sich
aufgrund von Massen-, Beschleunigungs- Verzégerungs-,
Bearbeitungs- und Prozesskraften in der jeweiligen Phase
ergibt.
Fvorspannkraft = Vorspannkraft, die aufgrund der “inneren” Vorspannung in

der jeweiligen Phase auf das Fuhrungssystem wirkt



Bei hochdynamischen Prozessen sollte sichergestellt sein, dal3 alle
Laufbahnen unter der Betriebsbelastung im Vorspannungsbereich liegen.

Somit ist gewahrleistet, dal3 ein Gleiten der Walzkdrper verhindert wird.

Um dies mit ausreichender Sicherheit zu gewahrleisten, sollte Fexern <2,5 X
Fvorspannkrat S€IN. 1IN Bild 1 ist dargestellt, daf3 der Vorspannkraft Fyorspannkrat €ine
Verformung von dgy zugrundeliegt. Wird durch Belastung die eine Seite zusatzlich
belastet, nimmt die Kraft bzw. Belastung an der Gegenseite entsprechend der
Verformungsstrecke ab (siehe Bild 1 und Bild 2). Betragt die Verformungsstrecke
genau ory, dann ist die Vorspannung auf der Gegenseite ganz aufgehoben (siehe
Bild 3). Dieser Zustand soll bei hochdynamischen Anwendungen vermieden werden.

2x9, i
I =
E |
8| By
2 |- - =
n 5 Vorspannungsfrei bei
|
8 v 2,828 x F (Vorspannungskraft)!
2 !
| O
l ~—!
F i :
v Fextern max. dullere Bel. £2,5x Fy, 2,828 x Fy

Bild 1: Verformungsdiagramm Walzkorper/Laufbahn

Bild 2: Vorspannung auf die Laufbahnen ohne &ul3ere Last
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F-2828xF,

F~0N 3§, # F~=0N

Bild 3: Belastung auf Fiihrungsbahnen bei externer Last von 2,828 Fy

b) AU Bel’e LaSt Fextern>2,828 X FVorspannkraft

Far diesen Fall ergibt sich die Gesamtbelastung Fges in einem Teilstiick entsprechend
Formel (2).

F

ges,Phase = Fextern,Phase (2)

Die &aquivalente Gesamtbelastung Faquiges Wird anschliefend nach Formel (3)
berechnet.

FAqui,ges = n\/Fges,ln X]_(g)_10+ Fges,Zn x]-(z)_20+ """ + I:ges,ln Xl(é_lo (3)
mit:
Fges,1.-Fges. = Gesamtbelastung fur den Fuhrungswagen pro Teil-
strecke [N]
Ji...... of = Weganteil der einzelnen Phasen [%]
I = Anzahl der Phasen pro Zyklus
n = 10/3 fir Rollenschienenfiihrungen
n = 3 fur Kugelschienenfiihrungen

Die theoretische Lebensdauer (90% Erlebenswahrscheinlichkeit) wird nach Formel
(4) berechnet

L:[ ¢ J*los 4)

Aqui,ges
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mit:

L = nominelle Lebensdauer (m)
FAqui,ges = aquivalente Gesamtbelastung (N)
C = dynamische Tragzahl (N)

q = 10/3 fir Rollen-Fiuhrungen

q = 3 fur Kugel-Fuhrungen

Dyn. aqui. externe Kraftbelastung

Die dynamische 4&quivalente externe Kraftbelastung auf den jeweiligen
Fuhrungswagen entsteht ausschlie3lich aufgrund externer Kréfte, z.B. Massen-,
Beschleunigungs-, Verzbégerungs-, Bearbeitungs- und Prozesskrafte. Hierbei ist der
Einfluss der Vorspannung nicht bericksichtigt. Der Hohenversatz Az zwischen
Anschraubflache Fuhrungswagen und der Laufbahnmitte kann erst nach Auswahl
des Fuhrungswagens in die Berechnung “miteinflieen* (vorher wird der
Hohenversatz Az mit 0 mm angenommen). Bei den Applikationen 1 Fuhrungsschiene
— 1 Fuhrungswagen, 1 Fuhrungsschiene — 2 Fihrungswagen, 2 Fuhrungsschienen —
2 Fuhrungswagen kénnen noch zusatzlich externe dynamische
Momentenbelastungen fur die Fiihrungswagen auftreten.

Dyn. aqui. externe Momente

Die dynamisch aqui. externen Momente geben die Momentenbelastungen fir den
jeweiligen Fuhrungswagen ausschlief3lich aufgrund von externen Kréften, z.B.
Massenkrafte, Beschleunigungs-, Verzdgerungs-, Bearbeitungs- und Prozesskrafte
an. Hierbei ist der Einflu3 der Vorspannung nicht bericksichtigt. Der H6henversatz
Az zwischen Anschraubflache Fuhrungswagen und der Laufbahnmitte kann erst
nach Auswahl des Fuhrungswagens in die Berechnung mit “einflie3en* (vorher wird
der H6henversatz Az mit 0 mm angenommen).

Eingabe Uber Dynamikzyklus

Bei dieser Eingabeart wird die Gesamtverfahrstrecke als Dynamikzyklus eingegeben.
Diese Eingabeart ist die genaueste Eingabe, da hier fir jede einzelne Phase
beispielsweise Anfangs- bzw. Endgeschwindigkeit und Verfahrstrecke genau
definiert werden. Nur bei dieser Eingabeart kdnnen alle im Programm integrierten
Kontrollabfragen, z.B. maximal zulassige Geschwindigkeit usw., genutzt werden.

Eingabe Uber Strecken

Bei dieser Eingabeart wird die Gesamtverfahrstrecke Uber Einzelstrecken
eingegeben. Hierbei ist neben der Einzelstrecke die Angabe der
Durchschnittsgeschwindigkeit v, pro Phase erforderlich. Zur Berechnung der
Durchschnittsgeschwindigkeit ~ fur den  Gesamtzyklus muss noch die
Gesamteinschaltdauer der jeweiligen Achse eingegeben werden.
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Einschaltdauer der Achse

Die Einschaltdauer gibt bei der Eingabe Uber Strecken die Gesamteinschaltdauer der
gesamten Achse an. Dadurch kann die Gesamtdurchschnittsgeschwindigkeit und
somit die theoretische Lebensdauer berechnet werden.

Eingabe Uber Zeitanteile

Bei dieser Eingabeart werden fir die einzelnen Phasen die jeweilige
Durchschnittsgeschwindigkeit vy, und der jeweilige Zeitanteil bzw. Einschaltdauer
eingegeben. Aus diesen Daten wird dann die Durchschnittsgeschwindigkeit fir den
Gesamtzyklus und die Streckenprozente fir die einzelnen Phasen berechnet.

Einschaltdauer g; (in der Phase)

Die Einschaltdauer g; in der Phase gibt die prozentuale Einschaltdauer der einzelnen
Phase im Vergleich zur Gesamtdauer an.

I:max,zulassig”:max bzw. I:max,zulfc'\ssig,red/Fmax

Dieser Wert gibt das Verhaltnis der maximal zulassigen Kraft Fmax zuiassig ZUr maximal
auftretenden Belastungskraft Fnax an. Das Verhaltnis Fmaxzulassig/Fmax muld flr den
jeweiligen Anwendungsfall unter Berlcksichtigung der geltenden Sicherheitsvor-
schriften festgelegt werden.

Genauigkeitsklasse
Durch die Genauigkeitsklasse werden die zulassigen Fertigungstoleranzen der

Fuhrungswagen festgelegt (siehe Kataloge). Die Auswahl der Genauigkeit erfolgt im
gleichnamigen Pull-Down-Meni in der Eingabemaske Daten.

Genauigkeitsklasse Erlduterung Einsatzbereich

N Normal Handling

H Hochgenau Handling, spanlose Bearbeitung

P Prazision Spanende und spanlose Bearbeitung
XP eXtra Prazision Spanende Bearbeitung, Prifen

SP Super Prazision Spanende Bearb., Priifen, Messen
UP Ultra Prazision Prufen, Messen

Hinweise

In dieser Maske werden Hinweise zu Antrieben und zur Konstruktion gegeben. Auch
kann in dieser Eingabemaske die Zusatzlast je Fihrungswagen wegen Toleranz des
Aufbaues eingegeben werden.
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Hohenversatz Az zwischen  Anschraubflache Fiahrungswagen und
Laufbahnmitte

Der HoOhenversatz Az gibt den Ho6henunterschied zwischen Anschraubflache
Fuhrungswagen und der resultierenden Mitte der Laufbahnen an (siehe Bild 1).

Az

Bild 1: Hohenversatz Az zwischen Anschraubflache Fiihrungswagen und der Mitte der Laufbahnen
Koordinaten bzw. Koordinatensystem

In der Maske Koordinaten wird dargestellt, in welche Richtung die X-, Y- und Z-
Achse angeordnet sind. Auch wird die Lage des Nullpunktes angezeigt.

Koordinaten der Kraft

In der Eingabemaske Krafte konnen im Feld Koordinaten die Kraftangriffspunkte in
X-, Y- und Z-Richtung angegeben werden.

Koordinaten der Masse

In der Eingabemaske Massen kénnen im Feld Koordinaten die Massenschwer-
punkte in X-, Y- und Z-Richtung angegeben werden.

Kraft

In der Eingabemaske Kréafte konnen im Feld Kraft die einzelnen Komponenten (Fy,
Fy und F;) der jeweiligen Kraft angegeben werden. Diese Krafte werden fir die
einzelnen Phasen der Gesamtverfahrstrecke eingegeben und aktiviert (siehe
Eingabemaske Krafte).

Kraftrichtung Fx

Die Kraftrichtung F« gibt die Komponente der jeweiligen Kraft in X-Richtung an (siehe
Eingabemaske Krafte).

14



Kraftrichtung Fy

Die Kraftrichtung Fy gibt die Komponente der jeweiligen Kraft in Y-Richtung an (siehe
Eingabemaske Krafte).

Kraftrichtung F;

Die Kraftrichtung F, gibt die Komponente der jeweiligen Kraft in Z-Richtung an (siehe
Eingabemaske Krafte).

Krafte

In dieser Eingabemaske werden fiir die jeweilige Kraft sowohl die Koordinaten des
Kraftangriffspunktes als auch die einzelnen Kraftkomponenten eingegeben. Weiterhin werden
die jeweiligen Krafte den Teilphasen zugeordnet und aktiviert.

Kugelschienenfihrung bzw. Kugelfihrungswagen

In einer Kugelschienenfihrung bzw. in einem Kugelfihrungswagen werden Kugeln
als Walzkorper verwendet. Die Auswahl von Kugelfihrungswagen erfolgt in der

Maske Daten unter dem Pull-Down-Menl Bauart der Fiihrung.

FW-Typ: Bezeich.: Beschreibung:

R1621 SNH Schmal, Normal, Hoch

R1624 SLH Schmal, Lang, Hoch

R1622 SNS Schmal, Normal, Standardhdhe

R1623 SLS Schmal, Lang, Standardhdhe

R1651 FNS Flanschausfuhrung, Normal, Standardhdhe
R1653 FLS Flanschausfuhrung, Lang, Standardhdhe
R1663 FKN Flanschausfiihrung, Kurz, Niedrig

R1664 SKN Schmal, Kurz, Niedrig

R1665 FKS Flanschausfuhrung, Kurz, Standardhdhe
R1666 SKS Schmal, Kurz, Standardhéhe

R1693 FNN Flanschausfuhrung, Normal, Niedrig
R1694 SNN Schmal, Normal, Niedrig
Super-Kugelwagen

R1661 FKS Flanschausfuhrung, Kurz, Standardhdhe
R1662 SKS Schmal, Kurz, Standardhéhe

Breite Kugelschienenfiihrung

R1671 BNS Breit, Normal, Standardh6he

R1672 CNS Compact, Normal, Standardhéhe
Kugelwagen aus Aluminium:

R1631 FNS Flanschausfuhrung, Normal, Standardhdhe
R1632 SNS Schmal, Normal, Standardhdhe

Hochgeschwindigkeits-Kugelwagen:
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R2001...90 FNS Flanschausfuhrung, Normal, Standardhdhe

R2011...90 SNS Schmal, Normal, Standardhdhe

R2002...90 FLS Flanschausfuhrung, Lang, Standardhéhe
R2012...90 SLS Schmal, Lang, Standardhdhe

Kugelwagen Resist NR (FUhrungswagenkorper aus korrosionsbestadndigem Stahl)
R2000...3x FKS Flanschausfuhrung, Kurz, Standardhdhe
R2001...3x FNS Flanschausfuihrung, Normal, Standardhdhe
R2002...3x FLS Flanschausfuihrung, Lang, Standardhéhe
R2010...3x SKS Schmal, Kurz, Standardhéhe

R2011...3x SNS Schmal, Normal, Standardhdhe

R2012...3x SLS Schmal, Lang, Standardhdhe

Kugelwagen Resist NR Il (Alle Stahlteile aus korrosionsbestéandigem Stahl)
R2000...0x FKS Flanschausfuhrung, Kurz, Standardhdhe
R2001...0x FNS Flanschausfuihrung, Normal, Standardhdhe
R2002...0x FLS Flanschausfuhrung, Lang, Standardhéhe
R2010...0x SKS Schmal, Kurz, Standardhéhe

R2011...0x SNS Schmal, Normal, Standardhdhe

R2012...0x SLS Schmal, Lang, Standardhdhe

Kugelwagen Resist NRFG (Stahlteile aus korrosionsbestandigem Stahl, Kunststoff-
teile aus zertifiziertem Material)

R2000...14 FKS Flanschausfuhrung, Kurz, Standardhdhe
R2001...14 FNS Flanschausfuihrung, Normal, Standardhdhe
R2002...14 FLS Flanschausfuhrung, Lang, Standardhéhe
R2010...14 SKS Schmal, Kurz, Standardhéhe

R2011...14 SNS Schmal, Normal, Standardhdhe
R2012...14 SLS Schmal, Lang, Standardhdhe
Kundendaten

In der Eingabemaske Ausdruck koénnen die spezifischen Kundendaten, wie z.B.
Name, Adresse und Projekt eingetragen werden.

Kurzhub

Kurzhub liegt vor, wenn der Hub < 2 x Fihrungswagenlange ist. In diesem Fall
missen die speziellen Wartungs- und Schmierhinweise im Katalog beachtet werden.
Bei extremen Kurzhub ist unter Umstanden eine Reduzierung der dynamischen
Tragzahl erforderlich (siehe Tragzahlabschlag, z.B. bei Kurzhub in der Maske
Daten).

L1o

Unter der nominelle Lebensdauer L;o versteht man die erreichbare rechnerische
Lebensdauer bei einer Erlebenswahrscheinlichkeit von 90%. Dies bedeutet, dass
90% einer ausreichend grol3en Menge gleicher Lager die theoretische Lebensdauer
erreichen oder uberschreiten, bevor Werkstoffermidungen auftritt. Dieser Wert wird
in der Maske Daten dargestellt.
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Lh1o

Die mit 90% Erlebenswahrscheinlichkeit erreichbare rechnerische Lebensdauer in
Stunden (h) fur ein einzelnes Walzlager oder eine Gruppe von offensichtlich
gleichen, unter gleichen Bedingungen laufenden Walzlagern bei heute allgemein
verwendetem Werkstoff normaler Herstellerqualitdt und Ublichen Betriebs-
bedingungen (nach DIN 636 Teil 2). Dieser Wert wird in der Maske Daten
dargestellt.

Falls Lebensdauern mit anderer Erlebenswahrscheinlichkeit gewlnscht werden,
(siehe Umrechnungsdaten bei Erlebenswahrscheinlichkeit L,,).

LmTre

Lvrre gibt die mittlere Lebensdauer in m an. MTTF steht fur Mean Time To Failure
und bezeichnet die mittlere Zeit zwischen der Inbetriebnahme und dem
Ausfallzeitpunkt. Eine empirische Schatzung von MTTF erhalt man, indem man die
Gesamttestzeit aller Prifobjekte aufsummiert und die Summe durch die Anzahl der
ausgefallenen Priflinge dividiert.

LhmTTE

Lvrte gibt die mittlere Lebensdauer in h an. MTTF steht fiur Mean Time To Failure
und bezeichnet die mittlere Zeit zwischen der Inbetriebnahme und dem
Ausfallzeitpunkt. Eine empirische Schatzung von MTTF erhalt man, indem man die
Gesamttestzeit aller Prifobjekte aufsummiert und die Summe durch die Anzahl der
ausgefallenen Priflinge dividiert.

Lna

Lnha ist die modifizierte Lebensdauer im Zusammenhang mit der Lebensdauer von
Linear-Walzlagern. Ist eine Erlebenswahrscheinlichkeit von 90% nicht ausreichend,
gilt fir eine héhere Erlebenswahrscheinlichkeit die modifizierte Lebensdauer L.
Diese lasst sich nach Formel (1) ermitteln.

q
L= ai*[ ¢ J *10° 1)
Aqui,ges
mit:
Lna = modifizierte nominelle Lebensdauer (m)
a; = Erlebenswahrscheinlichkeit
FAqui,ges = aquivalente Gesamtbelastung (N)
C = dynamische Tragzahl (N)
q = 10/3 fir Rollen-Fiuhrungen
q = 3 fur Kugel-Fuhrungen
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Tabelle 1. Abhangigkeit des Faktors a; von der Erlebenswahrscheinlichkeit

Erlebenswahr- 90 95 96 97 98 99
scheinlichkeit %

Faktor a; 1,00 064 055 047 037 0,25

Im Berechnungsprogramm ist eine Erlebenswahrscheinlichkeit von 90% angesetzt

MalRRe

In der Eingabemaske Malie werden die Systemmalle, wie z.B. Antriebsabstand LAl
in Y-Richtung, Antriebsabstand LA2 in Z-Richtung, Wagenmittenabstand LW 1,
Wagenmittenabstand LW 2, Schienenmittenabstand LS und Antriebssteifigkeit in X-
Richtung eingegeben.

Massen

In der Eingabemaske Massen werden fur die jeweilige Masse (9 Massen sind
moglich) die Masse und die Koordinaten der Massenschwerpunkte eingegeben.
Weiterhin wird definiert, ob die Masse in den einzelnen Phasen wirkt oder nicht.
Dartiber hinaus werden die Beschleunigungen in X-Richtung (Eingabe Uuber
Zeitanteile oder Eingabe Uber Strecken), die Beschleunigung in Y-Richtung (Eingabe
Uber Dynamikzyklus, Eingabe Uber Zeitanteile und Eingabe Uber Strecken) und die
Beschleunigung in Z-Richtung (Eingabe Uber Dynamikzyklus, Eingabe Uber
Zeitanteile und Eingabe uber Strecken) festgelegt.

Masse

Die jeweilige Masse wird in die Eingabemaske Massen eingegeben. Weiterhin wird
definiert, ob die Masse in den einzelnen Phasen wirkt oder nicht. Dartber hinaus
werden die Beschleunigungen ax in X-Richtung (Eingabe Uber Zeitanteile oder
Eingabe Uber Strecken), die Beschleunigung agwery in Y-Richtung (Eingabe Uber
Dynamikzyklus, Eingabe uUber Zeitanteile und Eingabe Uber Strecken) und die
Beschleunigung agwer, in Z-Richtung (Eingabe tber Dynamikzyklus, Eingabe Uber
Zeitanteile und Eingabe tber Strecken) festgelegt (siehe Beschleunigung aguer,y bzw.
Beschleunigung aquer,z).

Masse wirkt
In der Zeile Masse wirkt im Eingabefenster Massen wird festgelegt, ob die jeweilige

Masse auf die Fuhrungswagen in der einzelnen Phase wirkt oder nicht (siehe
Eingabemasken Massen).
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Maximale Belastungen

Das Feld Maximale Belastungen in der Eingabemaske Daten gibt an, in welcher
Phase und auf welchen Fihrungswagen die hochste Last wirkt.

Maximal zuldssige Beschleunigung

Die in der Gesamtfahrstrecke auftretende grél3te Beschleunigung muss < der jeweils
maximal zulassigen Beschleunigung des Filhrungswagens sein. Ansonsten ist mit
einem vorzeitigen Ausfall der Fihrungswagen zu rechnen. Eine Sicherheitsabfrage,
ob die maximal zulassige Beschleunigung tberschritten wird, ist nur bei Eingabe
uber Dynamikzyklus mdglich. Die maximal moglichen Beschleunigungen sind im
jeweiligen Katalog angegeben.

Maximal zulassige Geschwindigkeit

Die in der Gesamtfahrstrecke auftretende gréfl3te Geschwindigkeit muss < der jeweils
maximal zulassigen Verfahrgeschwindigkeit des Fihrungswagens sein. Ansonsten
ist aufgrund der in den Umlenkstiicken wirkenden hoheren Zentrifugalkraften (héhere
Geschwindigkeit der Walzkorper) mit einem vorzeitigen Ausfall der Filhrungswagen
zu rechnen. Eine Sicherheitsabfrage, ob die maximal zuldssige Geschwindigkeit
Uberschritten wird, ist nur bei Eingabe tUber Dynamikzyklus mdglich. Die maximal
maoglichen Geschwindigkeiten sind im jeweiligen Katalog angegeben.

Miniatur-Schienenfihrung bzw. Miniatur-Fihrungswagen

Die Miniatur-Schienenfiihrungen bzw. Miniatur-Fuhrungswagen sind
Kugelfiihrungswagen in Miniatur-Ausfihrung. In einem Miniatur-FUhrungswagen
werden Kugeln als Walzkorper verwendet. Die Auswahl von Kugelfihrungswagen
erfolgt in der Maske Daten unter dem Pull-Down-Menl Bauart der Fithrung.

FW-Typ: Beschreibung:

R0442 Kurz
R0444 Lang
R0443 Breit, Kurz
R0441 Breit, Lang

Mit/ ohne Kette
Uber dieses Pull-down-Menii kann in der Eingabemaske Daten die jeweils

gewinschte Ausfuhrung bei Kugelschienenfihrungen (beispielsweise mit oder ohne
Kugelkette) ausgewahlt werden.
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MTTF (Mittlere Lebensdauer)

MTTF steht fir Mean Time To Failure und bezeichnet die mittlere Zeit zwischen der
Inbetriebnahme und dem Ausfallzeitpunkt. Eine empirische Schatzung von MTTF
erhalt man, indem man die Gesamttestzeit aller Prifobjekte aufsummiert und die
Summe durch die Anzahl der ausgefallenen Priflinge dividiert (siehe Lyrre bzw.

LomTTE)-

Nutzungsrechte

(siehe Impressum)

Phase T

Ein Gesamtzyklus kann aus mehreren Phasen bestehen. Fir die Berechnung der
aguivalenten Belastungen und somit der theoretischen Lebensdauer ist die
Bestimmung der Lasten in den einzelnen Phasen (Teilstrecken) erforderlich. Aus den
Belastungen in den einzelnen Phasen wird die Gesamtbelastung fir den jeweiligen
Fuhrungswagen nach Formel (1) berechnet.

n q n q n q
FAqui,ges = n\/Fges,l Xﬁ*’ Fges,Z Xﬁ-ﬁ- """ + I:ges,l Xm (1)
mit:
Fges,1.-Fges, = Gesamtbelastung fur den Fuhrungswagen pro Teilstrecke
[N]
Ji...... of = Weganteil der einzelnen Phasen [%]
I = Anzahl der Phasen pro Zyklus
n = 10/3 fir Rollenfiihrungswagen
n = 3 fur Kugelfihrungswagen

Qs (Streckenanteile)

Die Streckenanteile gs geben fir alle Phasen (Teilstrecken) den Streckenanteil der
jeweiligen Phase an. Profilschienenflihrungen (z.B. Kugel- und
Rollenschienenfihrungen) werden wegkritisch berechnet.

Q: (Zeitanteile)

Die Zeitanteile g; geben fir alle Phasen (Teilstrecken) den Zeitanteil der jeweiligen
Phase an.
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Querkrafte z.B. bei Zahnstange oder Kurbelwellenantrieb

Bei verschiedenen Antriebsarten, wie z.B. bei Zahnstange oder Kurbelwelle,
entstehen neben der Antriebskraft in X-Richtung Querkrafte, die von den Flhrungen
aufgenommen werden. Zur Berucksichtigung dieser Querkrafte bei der Berechnung
der theoretischen Lebensdauer, miussen die Querkréafte in der Eingabemaske Krafte
eingegeben und aktiviert werden (siehe Eingabemaske Hinweise).

Richtungsanderung

Die Richtungsanderung wird durch eine andere Linienfarbe dargestellt.

Blau : Vorhub (Geschwindigkeit und Strecke sind positiv, d.h. Bewegung in positive
X-Richtung)

Rot : Ruckhub (Geschwindigkeit und Strecke sind negativ, d.h. Bewegung in
negative X-Richtung)

Rollenschienenfiihrung bzw. Rollenfihrungswagen

Bei Rollenschienenfihrungen bzw. Rollenfihrungswagen werden Rollen als
Walzkorper eingesetzt. Die Auswahl von Rollenfihrungswagen erfolgt in der Maske
Daten unter dem Pull-Down-Ment Bauart der Fuhrung.

FW-Typ: Bezeich.: Beschreibung:

R1821 SNH Schmal, Normal, Hoch

R1824 SLH Schmal, Lang, Hoch

R1822 SNS Schmal, Normal, Standardhdhe

R1823 SLS Schmal, Lang, Standardhéhe

R1851 FNS Flanschausfuhrung, Normal, Standardhdhe

R1853 FLS Flanschausfuhrung, Lang, Standardhdhe

R1854 FXS Flanschausflihrung, extralang, Standardhdhe (Gr. 65)
R1861 FNS Schwerlast, Flanschausfihrung, Normal, Standardhéhe
R1863 FLS Schwerlast, Flanschausfiihrung, Lang, Standardhéhe
R1872 BLS Breit, Lang, Standardhdhe

S (Strecke)

S gibt die fiur jede Phase zurlickgelegte Strecke an. Die Strecke wird bendtigt, um
den Streckenanteil gs zu berechnen. Damit wird die &quivalente Gesamtbelastung
nach Formel (1) berechnet.

Fuasie ={ Pt et B B p O @
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mit:

Fges,1.-Fges, = Gesamtbelastung fuir den Fuhrungswagen pro Teilstrecke
[N]

Ji...... of = Weganteil der einzelnen Phasen [%]

I = Anzahl der Phasen pro Zyklus

n = 10/3 fir Rollenfiihrungswagen

n = 3 fur Kugelfihrungswagen

Schienenmittenabstand LS

Der Schienenmittenabstand LS gibt den Abstand der zwei parallelen Schienen in Y-
Richtung an (siehe Eingabemaske Mal3e).

Schraubenfestigkeit

Die in der Norm DIN 645-1 festgelegten Schraubenverbindungen kénnen aufgrund
der hohen Leistungsfahigkeit der Profilschienenfihrung tberbeansprucht werden. In
der Regel ist die Verschraubung zwischen Fuhrungsschiene und Unterbau kritischer
als die Verschraubung zwischen FuUhrungswagen und Oberbau. Sind die
abhebenden Lasten oder Momente grol3er als die zulassigen Lasten, kénnen die
Schraubenverbindungen  beschadigt werden. Bitte diese Daten beim
Schraubenhersteller abklaren. Im Berechnungsprogramm ist keine Uberpriifung der
Schraubenfestigkeit enthalten, d.h. die Schraubverbindungen missen separat
Uberpruft werden.

Schulungen

auf Anfrage

Sprache bzw. Sprachauswahl

Das Berechnungsprogramm bietet sowohl eine deutsche als auch englischsprachige
Version an. Die Auswahl erfolgt unter Language.

Streckenanteile s

Die Streckenanteile gs geben fur alle Phasen (Strecken) den Streckenanteil der

jeweiligen Phase an. Damit wird die aquivalente Gesamtbelastung nach Formel (1)
berechnet.

n nQ . q
S T R
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mit:

Fges,1.-Fges, = Gesamtbelastung fuir den Fuhrungswagen pro Teilstrecke
[N]

Ji...... of = Weganteil der einzelnen Phasen [%]

I = Anzahl der Phasen pro Zyklus

n = 10/3 fir Rollenfiihrungswagen

n = 3 fur Kugelfihrungswagen

Systemmalie

Die Systemmal3e, wie z.B. Antriebsabstand LA1 in Y-Richtung, Antriebsabstand LA2
in  Z-Richtung, Wagenmittenabstand LW 1, Wagenmittenabstand LW 2,
Schienenmittenabstand LS und Antriebssteifigkeit in X-Richtung, werden in der
Eingabemaske Mal3e eingegeben.

Systemvoraussetzungen

MS Windows 98, ME, XP, sowie Windows NT, Win7, Win8
Aktueller PC, Leistung wie Pentium IV 1 GHz
Arbeitsspeicher > 128 MB

MS Internet Explorer >5,5 und aktuelles Word

T (Phase)

Die Zeit t gibt an, welche Zeitdauer die jeweilige Phase (Teilstrecke) hat (siehe
Masken Eingabe Uber Dynamikzyklus, Eingabe Uber Zeitanteile und Eingabe
uber Strecken).

Theoretische Lebensdauer des héchstbelasteten Fuhrungswagens

In dem Feld theoretische Lebensdauer des hdchstbelasteten Fiuhrungswagens
(Eingabemaske Daten) wird die Lebensdauer des meistbelasteten Fiihrungswagens
angegeben (siehe Lio bzw. Ln1o).

Tragzahlabschlag, wenn Wagenabstand kleiner als 1,5 x Stahlteillange

Wenn die Fuhrungswagen sehr nahe beieinander (Fihrungswagenmittenabstand <

1,5 x Stahlteillange) liegen, wird ein Tragzahlabschlag durchgefiihrt. Die reduzierte
Tragzahl C,eqlasst sich nach Formel (1) berechnen.

—C x e 1)
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mit:

Cred = reduzierte dynamische Tragzahl [N]
C = dynamische Tragzahl [N]
NEs = Zahl der Fuhrungswagen auf einer Schiene, die

einen Fuhrungswagenmittenabstand kleiner als 1,5
x Stahlteillange besitzen

Tabelle 1: Ubersicht iiber erforderliche Tragzahlabschlage

Applikation Nes Nes
LW1<1,5*B LW1>1,5*B

kein LW2 [(LW2-LW1)/2>1,5*B; |(LW2-LW1)/2=<1,5*B,|kein LW2 |(LW2—LW1)/2>1,5*Bl (LW2-LW1)/2=<1,5*B,
1FS-1FW [ &
1 FS-2FW 2
2 FS-2FW
2 FS-4FW 2
2 FS-6FW 3 r,
2 FS-8FW i E E 2 (fur alle Wagen) 4 (fur alle Wagen) 2 (fur alle Wagen)

Tragzahlabschlag (z.B. bei Kurzhub)

Bei Hiben < 2 x Wagenldnge sind die besonderen Schmier- und
Wartungsvorschriften im Katalog fur Kurzhub (z.B. beidseitige Schmieranschliisse,
Schmierhibe und eventuell Schmierung durch die Fuhrungsschiene) zu beachten.
Bei extremen Kurzhub ist unter Umstanden eine Reduzierung der dynamischen
Tragzahl C erforderlich. Im Berechnungsprogramm ist hierfir die Eingabegrbsse
Abschlag [%] vorgesehen.

Der Abschlag bestimmt die prozentuale Reduzierung der dynamischen Tragzahl C
bei Kurzhub. Zur Festlegung dieses Wertes fir einen Flihrungswagen ist jeweils eine
genaue Analyse des Hubes und der Belastungen erforderlich. Deswegen kdnnen
keine oder nur schwer allgemeine Empfehlungen fur diesen Wert gegeben werden.
D.h. dieser Abschlag muss fur jeden Fall individuell festgelegt werden. Bei Fragen
wenden Sie sich bitte an den fur Ihr Unternehmen zustandigen
Aulendienstmitarbeiter bzw. Vertriebsniederlassung (siehe Eingabemaske Daten).

Verlagerungen

In der Maske Verlagerungen werden die Verlagerungen der einzelnen
Kraftangriffspunkte fir die einzelnen Phasen aufgelistet. Die Verlagerungen gelten
unter der Annahme, dass der Aufbau absolut steif ist. Weiterhin ist der Bezugspunkt
der Verlagerungen frei wahlbar, d.h. jede Phase des Belastungszyklus kann als
Ausgangsbasis der Verlagerungen gewahlt werden und die Verlagerungen geben die
unterschiedliche Verlagerung der einzelnen Kraftangriffspunkte in bezug auf diese
Phase an.
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Vorspannung

Die  Kugel- bzw. Rollenfihrungswagen werden in  unterschiedlichen
Vorspannungsklassen gefertigt. Bei hochdynamischen Prozessen sollte durch die
aulRere Last die Vorspannung nicht aufgehoben werden, weil ansonsten ein Gleiten
der Walzkorper und somit ein vorzeitiger Ausfall der Fuhrungswagen zustande
kommen kann.

Code Vorspannung: Beschreibung:
Co ohne Vorspannung Leichtgangige Fuhrungssysteme mit geringst
moglicher Reibung fur héhere Einbautoleranzen.

C1 Vorspannung 2% C Genaue Fuhrungssysteme bei geringer Belastung
und hohen Anforderungen an die Gesamtsteifigkeit.

C2 Vorspannung 8% C Genaue Fuhrungssysteme bei hohen Belastungen
und hohen Anforderungen an die Gesamtsteifigkeit.

C3 Vorspannung 13% C  Hochsteife Fiihrungssysteme. Uberdurchschnitt-
liche Lasten und Momente werden mit geringst
maoglicher elastischer Verformung abgefangen.

Vorspannung bei hochdynamischen Prozessen

In hochdynamischen Prozessen sollte die Vorspannung in den Fihrungssystemen
nicht aufgehoben werden. Andernfalls besteht die Gefahr, dass ein Gleiten der
Walzkorper und somit verstarkter Verschleil3 stattfindet. Somit kann ein vorzeitiger
Ausfall der Lineartechnik erfolgen.

Wagenmittenabstand LW 1

Der Wagenmittenabstand LW 1 gibt den Fihrungswagenmittenabstand der ,inneren
Fuhrungswagen® an.

Wagenmittenabstand LW 2

Der Wagenmittenabstand LW 2 gibt den Fihrungswagenmittenabstand der ,,&uf3eren
Fuhrungswagen* an.

Wagentyp

In dem gleichnamigen Pull-Down-Meni wird in der Eingabemaske Daten, der Typ
des Fuhrungswagens ausgewahlt (siehe Maske Daten).

Weiter

Uber den Button Weiter kann das nachste Eingabefenster erreicht werden. Es

muss/sollte jedes Eingabefenster durchgegangen werden, damit nicht die Gefahr
besteht, dass ein Eingabefenster aus Versehen tbergangen wird.
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Winkel

In der Eingabemaske Winkel kdnnen die Drehwinkel fur o und B eingegeben
werden.

Zurtck

Uber den Button Zuriick kann man in das jeweils vorherige Eingabefenster
zurtckspringen.

Zusatzliche Seitenfixierung

Ohne zusatzliche Seitenfixierung konnen die  Fuhrungsschienen  bzw.
Fuhrungswagen nur eine geringe seitliche Kraft aufnehmen. Wird diese zulassige
Kraft Gberschritten, und die Fihrungsschienen bzw. Fihrungswagen besitzen keine
zusatzliche Seitenfixierung kénnen im schlimmsten Fall die Schrauben abgescherrt
werden. Die Werte fur zusatzliche Seitenfixierung sind in den Katalogen eingetragen
(siehe Maske Hinweise).

Zusatzlast je Fuhrungswagen wegen Toleranz des Aufbaues
Aufgrund von Fertigungstoleranzen der Anbaukonstruktion (Anbaukonstruktion

bestehend aus Anbaukonstruktion fir die Fuhrungsschienen und die
Fuhrungswagen) kdnnen Zusatzbelastungen fur die Fihrungswagen entstehen.
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